[image: image1.wmf]


Kursinnhold for Grunnleggende kuldeoperatørkurs 
	Dag
	Tema
	Innhold
	Lab

	Start

Kl 1000
Mandag
	Velkommen,

informasjon.

Forskrifter og normer (standarder)

Komponenter

Systemer.


	Praktisk informasjon. 

Internkontroll, Norsk kuldenorm, PED-direktivet, NS-EN 13313 krav til personell. 

Hovedkomponenter i ett kuldeanlegg. Kompressorer, Kondensatorer, Strupeorganer, Fordampere, kuldemedium.Ventiler (viktigste  typer)

Noen eksempel på anlegg og øvrig utstyr 


	Forklare og vise flest mulig av komponentene på anlegg ute i lab.

	Tirsdag
	Grunnleggende varmelære 

Kuldeprosessen


	Temperatur

Varme/kulde, Energi, Varmeoverføring

Følbar/bundet varme Kuldemedier, Damptrykkskurve, Spesifik varme, Fordampningsvarme, Spesifikt volum 

Prosessen forklares
	Grunnleggende innføring Koking av vann ved senking av trykk.

Kjøre glassanlegg og ett enkelt anlegg.

Trykk og temperaturer avleses.

	Onsdag
	h-p diagram
Kuldetekniske beregninger
	Forklare oppbyggingen av hp-diagrammet.

Plassere kuldeprosessen i hp-diagram.

Kunne foreta beregninger.

Gjøre beregninger basert på målinger tatt på anlegg i lab.
	En ser på prosessen med målinger fra tirsdag.

Ta målinger på anlegg.  

Enkle beregninger utføres.



	Torsdag
	Systemer 

P&ID-skjema

Styringssystemer
	Direkte, indirekte, luftkjølte, vannkjølte, laker etc

Riktig montasje

Vedlikeholdsrutiner 

Tegnesymboler

Blokk, prosess og P&ID-skjema

Sikring av anlegg
	Vise noen anlegg med innlagte feil. Gjennomgå forskjellige symptomer på feil med mulige årsaker.

Innstilling av Hp og Lp pressostater. Øving i pressostatstyring på R507 anlegg.

	Fredag
	Anleggs-dynamikk
Energi-betraktninger. 

COP,

Varme-gjenvinning

Drift
Varebehandl.
	Endringer i trykk og temp

Endring i ytelse, effektforbruk, økonomi, driftsikkerhet 

--------

Igangkjøring, Journalføring

Kontrollrutiner

Interkontroll

EU krav til temp.kontroll for matvarer.
	Kjøre anlegg med forandringer 

Se på anlegg i lab. Kjøre anlegg med feil.

-------

 Viktige forhold ved kjøling, innfrysing og lagring av matvarer

	Lørdag
	Kuldemedier

Oljer

Omgang med kuldemedier.

Personlig verneutstyr
Lekkasjekontroll


	Typer av kuldemedier

Nummerering/merking

Egenskaper, klassifisering

Oljers forhold til kuldemedier

Olje i systemet, behandling av olje

Valg av kuldemedier

Lekkasjesøking. Vacuummering
	Tappe NH3, R22 og 134a og se på egenskaper.

Gjenbruk av kuldemedier

Konvertering. Tømme for væske. Fylle væske, skifte olje. Lekkasjesøking. Kuldemediebehandling, gjennomgå aktuelle forskrifter.

	Mandag
	Kuldebehovs-betraktninger.
Måleinstrumenter. 

Varmepumper

Pass av anlegg
Feil på anlegg

Symptomer

Utbedring av feil
	Begreper, Hva påvirker kuldebehovet.
Avrimingssystemet, dørtap, vifter,.. Kort innføring i måleteknikk. Hvilke målinger er viktig,Feilmåling.

Enkel varmepumpeteori.

Diskusjon over aktuelle problemer fra deltakerene.
Termoventiler.

3-fase motorer

Kontaktorer, Timere, Termiske vern/ motorvernbryter, motorigangsettere,

Y/(  start, skifte av dreieretning,


	Regne på et eksempel med dørtap Forhold ved fuktig luft. Vise måleinstrumenter for temp, trykk, mengde, støy, strøm, spenning, effekt

Gjennomgå  varmepumper

Øving i innstilling av termoventiler.



	Tirsdag
	El-komponenter

Regler og forskrifter

Regulerings og sikkerhets-automatikk

Praktisk feilsøking


	Regler og forskrifter.

Innstilling av termostater og pressostater

Det øves i praktisk feilsøking på kuldeanlegg.

.


	Se på komponenter på diverse anlegg. Regler for merking

Påvisning av feil og konsekvenser av dette.



	Onsdag
	Elektro

El-skjema

El-avriming
Avrimingsur

Små enfasekomp
Regulatorer


	Lese el-skjema.Hovedstrømskjema

Gjennomgå skjema med styringene

Forklare eks. på el-avriming

Små en-fasemotorer

Gjennomgå startautomatikk

Feilsøking på slike (herm.komp) 


	Termostatstyring, pump down og pump out på 134a anlegg 

Kjøre avriming på R134a anlegg. 

Startautomatikk på en-fasemotorer, feilsøking

LST, HST, LBP, HBP

Feilsøke på frysere/kjøleskap

	Torsdag

Slutt 

Kl 1400
	Repetisjon

Avsluttende prøve


	
	Vitnemål ettersendes dersom prøven vurderes til bestått.


Innholdet i denne undervisningsplanen dekker alle de områder som det kreves kunnskaper om for å bli klassifisert i kategori A i henhold til NS-EN 13313, Kuldeanlegg og varmepumper. Kompetanse for personell.  Med denne kompetansen skal en være kompetent til å operere et kuldeanlegg på en sikker måte med hensyn til omgivelseskrav og energieffektivitet uten å åpne kuldemediumkretsen.

Bestått kurs gir 3 poeng i kuldesertifiseringsordningen.

P kurset benyttes lreboken “Kompendium i kuldeteknikk”, 2000(Del 1 og 2) samt kuldehåndboken. Disse bkene sammen med lunsj alle dager inngr i kursavgiften. 
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